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@ Druckgar«geltaW«sMrversorgungs«nlaa«. 

@ Die Erfindung bazteht sich auf eine druckgeragalte Waa- 
serversorgungsantage. Bel derartlgen Anlagen ist zwischen 
einer Zutettung 15) und einer zum Verbraucher fuhrenden 
Entnahmaleitung (8) ein O rucks peicher (9) angaordnet Zw>- 
sehan der mit der Forderpumpe verfoundenen Zuleitung und 
dem Druckspeicher Ist elne Membran (2) yorgeeehen, die 
einen Druckschaiter (12) steuert der die Forderpumpe eIn- 
und ausschattet Um eine kompakte Ausfuhrungsform der' 
Anlagenteile zu errelchen, wird erfindungsgemifi vorga- 
schtagen, dte Membran (2) direkt im Fordervtrom des Wee- 
sera anzuordnen und mft einer DurchtaBoffnung (4) zu ver- 



sehen. Die GroQe der DurchlaQoffnung (4) wird In bezug auf 
^ die Forderleistung der Pumpe so bemessen, daB an Ihr eine 
Druckdifferenz entsteht Femer wird auf der dem Druckspei* 



^ Cher (9} zugekehrten Seite der Membran (2) uber der Durch- 
S laQoffnung (4) ein Ruckechlagventil angeordnet so dad die 
2 Membran (2) selbst den Sitz fur des Ruckechlagventil (6) b\\- 
det. Ober der Membranoberflache ist welterhin die Mundung 
^elner zum Druckschaiter <12) fuhrenden Leitung (13) ange- 
ordnet. Der Abstand (14) der Mundung zur Membranoberfla- 
che ist so gewahlt, da& die Membran (2) beim Auslenken 
tnfolge einer Druckdifferenz an der Mundung aniiegt und 
O diese verschlieQt Druckgeregelte Waaserversorgungsanta- 
gen der beschriebenen Art werden zur Versorgung von 
GL Anwesen verwendet die an kein offentllches Wasserversor- 
gungsnetz angeschlossen slnd. 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen * 

BerldLn tind MQnchen * VPA 78 P 3 0 V3^EPC 



5 Druckgeregelte Vasserversorgungsaxilage 

Die Erf indung bezleht sich aixf eine druckgereSelte 
Was server sorgungsanlage mit elnem zvischen einer 2u- ^ 
leitimg xmd elner zu elner Verbraucheranlage Xtihreuden 

10 Eatnahmeleitung angeordnetem Druckspeicher, vob^l zwl- 
schen der Mtindimg der Zuleltxing und dem Druckspelcher 
eine dxirch Druckdiff erenz betStigbare Membran, yayge-^ 
sehen und durch diese ein eine mit der ZxiLeitung ye^ 
biindene FordejTptunpe ein- \md ausschalteader Druckgchal- 

15 ter gesteuert ist, 

Eine solche. Was server sorgungsanlage ist diirch die 
DE-AS 14 59 543 bekannt. Dort ist in einem gesonderten 
GehSuse eine Membran angeordnet, welcbe das GeliSlUse 

20 in zwei RSme unterteilt. Die beiden Rataae sind tiber 
Verbindimgsleitungen mit elner ztam Druckspeichetr "und 
der Verbrauciieranlage ftlhrenden Versorgungsleititog 
verbunden, Durcb eine Verengung in der Versorgungs- 
leitung wird eine Druckdiff erenz erzeugt, velcbe tiber 

25 die beiden Verbindxmgsleitungen auf die Membran ein- 
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wirkt iind diese betati^* Mit der Membran ist eln 
Ventilkegel verbimden, der mit einem an der zum Druck- 
schalter ftihrenden Leitimg ausgebildeten Ventilsitz 
zusammenwirkt, Ftir die Funktionsfaliigkeit der bekannten 
Wasserversorgungsanlage ist femer ein RUckschlagventil 
erforderlich, welches nach dem Abschalten der F5rder- 
pimpe einen RUckfliifi des Wassers infolge des durch den 
Dinckspeicber erzeugten Drnickes verhindert. 

Der Erfindimg liegt die Aiifgabe zugrunde, bei einer 
Wasserversorgungsanlage der eingangs beschriebenen Art 
mehrere Punktionen an einer Stelle zusammenzxifassen 
vmd dadurch den konstruktiven Aufbau zu vereinf acben. 

Die LSsimg der gestellten A\xfgabe gelingt nach der Er- 
findung dadurch, daB die Membran direkt im Porderstrom 
des Wassers angeordnet iind mit einer DxirchlaBSffnxmg 
versehen ist, deren GroBe in bezug auf die Forderleisttmg 
der Pumpe so bemessen *ist, daS an der Din^chlaBoffnung 
ein eine Druckdif lerenz hervonnif ender Druckabf all ent- 
steht, daS feirner anf der dem Druckspeicher zugekehr- 
"ten Seite der Membran Uber der DurchlaBoffntmg ein 
imter der Einwirkung einer auf die Membran gerlchteten 
Kraft stehendes RUckschlagventil imd die MUndting einer 
zum Druckschalter fUhrenden Leitung angeordnet ist, 
wobei der Ab stand der MUndung zur MembranoberflSche 
so bemessen ist, daS die Membran beim Auslenken in- 
folge einer Druckdiff erenz an der MUndiing anliegt und 
diese verschlieBt. Bei dieser konstruktiven Ausbildung 
der Anlage bildet die Membran den Ventilsitz fUr das 
RUckschlagventil 'und verschlieBt die zum Druckschalter 
fUhrende Leitung direkt ohne Zvischenschaltung eines • 
gesonderten Yentilkorpers, Dariiber hinaus ergibt sich 
eine vesentliche Platzerspamis. Dadurch, daB auf der 
dem Druckspeicher abgekehrten Seite der Membran ein 
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Abstiitzrlng konzentrisch zur DurchlaBSffnxmg angeord- 
net 1st, wird eine einwandfreie Abdichtxmg zwischen 
dem Druckspelcher laid der Zulelttmg erzielt, 

5 Um ein sicheres Abschalten der PSrdeipvunpe erst bei 
einem kleinen RestfluB zu gewShrleisten, vird das 
RUckschlagventil mit' einer dxirch eine imbelastete 
RUckschlagabdeckung verschlleflbaren kleinen Sffnxmg 
versehen. Durch diese Offniang wird bewirkt, dafl das 

10 RUckschlagventil bereits bei dem diirch die GroBe der 
Offaung bestlmmten RestfluS schliefit, wodurch die Mem- 
bran von der Miindung der zum Druckschalter ftihrenden 
Leitung abgehoben vird, so dafi der bei diesem Restflufl 
heshere Pumpendruck zvm Druckschalter gelangt tmd der 

15 Druckschalter somit die FSrderpumpe abschaltet. 

Eine zu starke Verfomrung der Membran durch den Dif- 
ferenzdruck wird auf einfache Weise dadurch vermieden, 
daB die Membran zwischen zwei den Hub der Membran be - 

20 grenzenden AnschlSgen • angeordnet ist. Besonders vor- 
teilhaft ist es, dafi der obere Anschlag aus einer per- 
forierten Flatten -best eht imd als imterer Anschlag der 
mit Vertielxangen versehene GehSuseboden dient, vobei 
die Vertiefungen miteinander und der Zuleitung in Ver- 

25 bindung stehen. Es entfkllt hierdurch der Montageauf- 
wand liir den. tinteren Anschlag. Eine Verbindung der 
Vertiefungen untereinander land mit der Zuleitung ist 
in einfacher ¥eise dadurch mSglich, daB die Vertie- 
ftangen aus zur Zvileitung konzentrisch xnid radial ver- 

30 laufenden Rillen gebildet sind. ^ 

Ein exaktes iiinstellen der verschiedenen Ansprechdriicke 
des Druckschalters erUbrigt slch nach einer welteren 
Ausgestaltxmg der Erfindxmg dadurch, daB der Druck- 
35. schalter .einen tiber eine Blattfeder betStigbaren Grenz- 
taster aufweist, wobei an der Blattfeder ein mit einem 
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MemlsrankSrper verbundener StSflel angreift und die Lel- 
tung in einen von dem Membranlcoxper begrenzten Raum 
mtindet. Durch die Spaimung der Blattfeder vird der Ein- 
schaltdruck vorgegeben. Eine Veranderung des Einschalt- 
druckes ist in einf acher Weise dadurcb moglich, daB eine 
auf die Blattfeder wirkende Zusatzfeder vorgesehen ist, 
die xaittels eines Verstellgliedes mit der Blattfeder in 
und auBer Eingriff bringbar ist. ¥ird die Zusatzfeder 
durch das Verstellglied mit der Blattfeder in Eingriff 
gebracht, so wird der Grenztaster bereits bei einem 
h-dheren Einschaltdruck betatigt und damit die PBrder- 
pumpe eingeschaltet, Ist die Zusatzfeder auSer Eingriff, 
erfolgt die Betatigung des Grenztasters erst bei einem 
niederen Druck, 

AnHand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs- 
beispieles wird der Anmeldungsgegenstahd nachfolgend 
naher beschrieben, Es zeigt: 

20 Fig. 1 eine schematische Darstellung einer druckge- 
regelten "ffasserversorgungsanlage , 
■ Fig. 2 eine konstruktive Ausf iihrungsf orm einer druckge- 
regelten ¥asserversorgxmgsanlage. 

25 Mit 1 ist in Pig. 1 ein zweiteiliges GehSuse bezeicH- 
net, zwiscben dessen beiden GehSuseHaiften eine Mem- 
bran 2 eingespannt ist. tJber der Membran 2 ist eine per- 
forierte Platte 3 vorgeseben, dxarch die der Hub der 
Membran 2 nacb oben begrenzt vird. Die Membran 2 selbst 
50 weist eine DurchlaBoffnung 4 auf, durcb die der Uber 
eine mit der Forderpuii5)e verbundene Zuleitung 5 an- 
kommende Vasserstrom hindurchtritt. tJber der Durcblafi- 
effnung 4 ist ein Riickschlagventil 6 angeordnet. Das 
Riickschlagventil 6 wird durcb die Kraft einer Feder 7 
35 gegen die DurchlaB3ffnung 4 gedrUckt und verschlieBt 
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diese nach dem Abschalten der FSrderpimpe. Die Membran 
2 legt sich durch den Druck der Feder 7 an einen kon- 
zentrisch 2ur Ziileitung 5 angeordneten AbstUtzring 51 
an. Am GehSuse 1 ist ferner eine ztim Verbraucher fOh.- 
5 rende Entnahmeleitiing.8. angeschlossen. Mit dieser Ent- 
nahmeleitxmg ist ein Druckspeicher 9 verbianden. Durch 
eine Rollmembran 10 ist in dem Druckspeicher 9 ein Gas- 
rauni 11 abgeteilt, 

10 An dem Gehause 1 ist femer ein Druckschalter 12 ange- 
ordnet, dessen Leitung 13 zu der Membran 2 gefiihrt ist. 
Im Riahezustand der Membran 2, d.h. bei abgeschaiteter 
Forderpumpe besteht zwischen der Miindtong der Leitvmg 13 
xind der Oberfiache der Membran ein kleiner Ab stand 14. 

15 Dieser Abstand lA- ist so bemessen, daB die Membran beim 
Auslenken dizrch den Wasserstrom an der Mxindxang anliegt 
iind diese verschlieflt. 

Bei der detaillierten konstruktiven AusfUhrungsf orm 
20 nach Fig. 2 sind die* "in Fig* 1 schematisch dargestell- 
ten Teilen entsprechenden Bauelemente mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen, Einer veiteren Erlauterung 
dieser Bauelemente bedarf es daher nicht. Nachfolgend 
werden daher die in Fig. 2 gegenUber der Fig. 1 zu- 
25 satzlich vorhandenen Teile beschrieben, Der Druck- 
speicher 9 besitzt ein mit dem Gasraum 11 verbundenes 
Manometer 15 und ein Ventil 16. tJber das Ventil 16 
kann mittels einer Luftpumpe Luft in den Gasraum 11 
gepumpt werden, vodurch die gewlinschte Speicherkapa- 
30' zitat erzielt wird. Die Rollmembran 10 ist zwischen 
einer oberen und unteren GehSusehSlfte 9a und 9b des 
Druckspeichers 9 eingeklemmt und trennt den Gasraum 
von dem ¥asser# 

35. Am Gehause des Druckspeichers 9 ist eine Gehausetasche 
17 angeformt, in der die einzelnen Bauteile des Druck- 
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. schalters 12 angeordnet sind. Als Sciialtglied weist 
der Druckschalter 12 einen Grenztaster 18 auf , der 
Uber eine Blattfeder 19 betatlgt wird. Unter Grenz- 
taster wird ein Sch^ter mit Sprungkontakt verstanden. 
5 Die Blattfeder 19 wird ihrerseits dvrch einen mit einem 
MembrankSrper 20 gekoppelten StoSel 21 "betStigt. Der 
MembrankBrper 20 ist bei offener Mlindung der Leitung 13 
dem in der Vasserversorgungs.anlage herrschenden Druck 
ausgesetzt. Mittels einer EinBtellschraube 22 kann die 
Spannung der Blattfeder 19 und somit der gewUnschte 
Einscbaltdruck eingestellt werden^ In der GehSuse- 
tasche 17 ist f erner. eine Zusatzfeder 23 montiert, die 
mittels eines von auflen verstellbaren Exzenters 24 von 
der Blattfeder 19 abgehoben bzw, zur Anlage an der 
15 Blattfeder 19 gebracht -warden kann. Je. nachdem, ob 

die Zusatzfeder 23 an der Blattfeder 19 anliegt oder 
nicht, wird der Grenztaster 18 Uber die Blattfeder 
bereits bei einem hoheren oder erst bei einem niederen 
• Druck betatigii. tJber den Grenztaster 18 wird eine in 
20 der Zeichnung nicht dargestellte, in der Zuleitung 5 
angeordnet e FSrderpxmpe ein- und ausgeschaltet, 

Im RUcksclalagventil 6 ist eine kleine Offnung 25 vorge- 
sehen, die durch eine als Riickschlagklappe 26 ausge- 
25 biidete Rtickschlagabdeckung verschlieBbar ist. 

Die Membran 2 selbst ist zusammen mit der perforierten 
Platte 3, welcbe den Hub der Membran nach oben begrenzt, 
zwischen dem unteren GehSuseteil 9b und einem mit die- 
30 sem verbindbaren AbschluBdeckel 27 eingespannt. Der . 
innere Boden des AbschlioBdeckels 27 ist mit konzen- 
triscb zu der Zuleitung 5 umlaufenden Rillen 28 ver- 
seben, Zusatzlich sind, in der Zeichnung nicht sicht- 
bar, radial verlaufende Rillen vorgesehen, die mit 
35 der Zuleitung 5 in Verbindung stehen xind sich mit den 
umlaufenden Rillen "28 kreuzen. Somit kann der in der 
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Zuleitung 5 herrschende Druck imter der Membran 2 wirk- 
sam verden und diese nach oben drtlcken* 

Die Anlage arbeltet vie folgt: Wird Uber die Entnahme- 

5 leitmg 8 Wasser aus der Anlage entnommen, sinkt der 

Druck in der Anlage und auch der Druck auf den Membran- 
kBrper 20 ab. Bei wei-terem Druckabfall Uberwiegt die 
Kraft der Blattfeder 19 die auf den Membrankorper 20 
wirkende Kraft, so daB die Blattfeder 19 den StoBel 21 

10 nach rechts drQckt. Das am BetStigungsorgan des Grenz- 
tasters 18 anliegende Eade der Blattfeder 19 bewegt 
sich hierbei nach links und betatlgt den Grenztaster 
18. Hierbei wird iiber den Grenztaster 18 die Forder- 
pumpe eingeschaltet. Durch den nim einsetzenden Forder- 

15 Strom wird das Rtickschlagventil 6 von der Durchlafl- 

Bffnxing 4 der Membran 2 abgehoben. Das "Vfeisser kann so- 
mit durch die Durchleifi5ffnung 4 der Membran 2 hindurch- 
stromen, Der beim DurchstrSmen auftretende Druckabfall 
hebt die Membran 2 an, so dafl diese gegen die M^ind^mg 

20 der Leitimg 13 diiickt imd diese verschlieflt. Der Mem- 
brankBrper 20 ist dadurch von der Vasserversorgungsan- 
lage entkoppelt und kann nicht mehr auf die Blattfeder 
19 einvirken* 

25 Nach Beendigung der Wasserentnahme lauft die Forder- 
pittirpe noch weiter und baut in der Anlage wieder elnen 
Druck aijf , indem noch ¥asser in den Druckspeicher 9 ge- 
fCrdeirb wii*d. Hierbei wird die Rollmembran 10 nach oben 
gedrUckt und komprimiert die im Gasraxam 11 vorhandene 

30 Luft. Bei diesem Druckaufbau laflt die Stromungsge- 

schwindigkeit nach, so daS sich das Rtickschlagventil 
6 unter der Kraft der Feder 7 wieder an die Membran 2 
anlegt und diese in ihre Ausgangslage zuriickdrilckt. 

35 Um sicherzustellen, dafl die F5rdeiTpumpe auch bei einer 
geringen Restentnahme abgeschaltet wird, ist in dem 
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Riickschlag\'entil 6 die kleine Offnung 25 vorgesehen. 
Durch diese Offnung 25 wird erreicht, daS das RUck- 
schlagventil 6 durch die Kraft der Feder 7 Ijereits beim 
Erreichen einer bestimmten kleinen DurchfluBmenge gegen 
5 die Membran 2 gedrUckt wird. Die kleine DurchfltoBmenge 
kaim dann noch durch die ?5ffnung 25 hindurchstrSmen. 

tJber das RUckschlagventil 6 vird die Membran 2 eben- 
f alls durch die Kraft der Feder 7 nach unten gegen den 
10 Abstutzring 51 . gedrUckt. Hierbei wird die Mindung der 
Leitung 13 freigegeben, so daB nunmehr der in der An- 
lage vorhandene Druck auf den MembrankSrper 20 einwirkt. 
Ober den mit dem MembrankSrper 20 verbundenen StSfiel 21 
wird die Blattfeder 19 nach links gedrUckt und hebt 
15 hierbei ihr auf dem Betatigungsorgan des Grenztasters 
19 aiifliegendes Ende von diesem ab. Daraufhin spring* 
der Grenztaster 1.9 in seine andere Schaltlage und . 
schaltet die Fordeipumpe abi Nach dem Abschalten der 
Fordeipumpe wird die Rlickschlagklappe 26 durch den in 
20 der Vasserversorgungsanlage herrschenden Druck gegen 
die Offn\mg 25 gedrUckt u^d verschlieBt diese. 

Bei der beschriebenen Vasserversorgungsanlage bildet 
die Mem-bran 2 den Sitz fUr das RUckschlagventil 6 und 
25 verschlieBt direkt die zum Druckschalter fUhrende 
Leitung 13.; Es sind somit fUr das RUckschlagventil 
und fUr das VerschlieBen der Leitung 13 keine geson- 
derten B-auteile erfdrderlich. Hierdurch wird insgesamt 
eine raumsparende Konstruktion erzielt. 

30 

Das Entkoppeln des MembrankSrpers 20 von der Vasser- 
versorgungsanlage wShrend der Vasserentnahme und die 
Verwendung eines Grenztasters hat den Vorteil, daS 
kein bestimmter Ausschaltdruck einjustiert werden muS. 
■ 35 Der Ausschaltdruck muB lediglich zwei Bedingungen er- 
fUllen, er muS Uber dem Einschaltdruok und unter dem 
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maxlmalen Druck der Forderpiimpe liegen. Die Bedingung, 
daB der Ausschalt druck Uber dem Elnschnl'tdruck liegt, 
wird durch die Anordnung der Blattfeder 19 erftillt, 
Diese muB von dem Membrankeiper 20 "beim Ausschalten 
5 vieder lix Ihre andere Lage zxirUckgedriick"b werden. Dies 
ist niir bel einem Druck mBglich, der hoher ist als der 
Druck, bei dem die Blattfeder 19 den Membrankorper 20 
riach rechts verscboben hat* Somlt ist dsn: den Aufbau 
des Druckschalters 12 von vomherein die Bedingung des 
10 gegentlber dem Einschalt druck hoher en Ausschaltdruckes 
erfullt. Dies gilt auch, werni tiber den Exzenter 24 die 
Zusatzfeder 23 mit der Blattfeder 19 .in Eingriff ge- 
bracht ist. 
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PatentansprHche 

1. Druckgeregelte WasserversorgungsaJxLage mlt einem 
zwischen einer Zuleitung imd einer zu einer Verbraucher- 
5 anlage f iihrenden Entnahmeleitung angeordnetem Druck- 
speicher, wobei zvischen der Milndimg der Zuleitung und 
dem Druckspeicher eine durch Druckdiff erenz betStig- 
bare Membran vorgesehen und durch diese ein eine mit 
der ZToleltimg verbundene Forderpxjmpe ein- und aus- 
10 schaltender Druckschalter gesteuert ist, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , dafi die Membran (2) di- 
rekt im FSrderstrom des Vrassers angeordne-b und mit 
einer DurchlaBSffnung (4) versehen ist, deren GroBe 
in bezug auf die Forderleistung der Puiroe so bemessen 
ist, daS an der DurchlaSSffnung (4) ein eine Druck- 
diff erenz hervorruf ender Druckabfall entsteht, daS auf 
der dem Druckspeicher (9) zugekehrten Seite der Membran 
(2) iiber der Durchlafloffnung (4) ein unter der Ein- 
wirkung einer auf die Membran (2) gerichteten Kraft 
stehendes Racks chlagventil (6) und die Miindupg einer 
zum Druckschalter (12) ftflirenden Leitung (13) ange- 
ordnet ist, wobei der Abstand (14) der Miindung zur 
■ Hembranpberflache so bemessen ist, daB die Membran (2) 
• beim Auslenken inf olge einer Druckdiff erenz an der 
25 Miindung anliegt und diese verschlieBt. 

2. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n 2 e i c h n e t , daB auf der dem Druck- 
speicher abgekehrten Seite der Membran (2) ein Ab- 
30 stutzring (51) konzentrisch zur DurchlaSSffnung (4) 
angeordnet ist. 
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3. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1 , d a - 
durch gekennzelchnet, daB das 
RUckschlagventil (6) mlt einer durch eine xmbelastete 
RUckschlagabdeckung (25) verschlieflbaren kleinen 

5 Offnxmg (24) versehen ist, 

4. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3f 
dadurch gekennzelchnet, daB die 
Memhran (2) zwischen zwei den Hub hegrenzenden An- 

10 schlSgen angeordnet ist. 

5. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzelchnet , daS der obere Anschlag 

aus elner perforlerten Platte (3) besteht und als 
15 unterer Anschlag der mlt Vertiefungen (28) versehene 
Gehauseboden dlent, vobei die Vertlef\mgen (28) lalt- 
elnander und der Zuleltung (5) In Verblndung stehen, 

6. Wasserversorgungsanlage' nach Anspruch 5, d a - 

20 durch gekennzelchnet, dafl die Ver- 
tiefungen aus zur Zuleltung (5) konzentrlsch xind radial 
verlaxifenden Rill en (28) geblldet slnd. 

7. Wasserversorgungsanlage nach elnem der vorher- 
25 gehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichuet , daB der Druckschalter (12) elnen 
liber elne Blattfeder (19) betStlgbaren Grenztaster 
(18) aufwelst, wobel an der Blattfeder (19) eln mlt 
elnem Ifembrankoiper (20) verbundener Stoflel (21) an- 
30 grelft und die Leltung (13) in elnen von dem Membran- 
korper (20) begrenzten Raum miindet. 
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8, ¥asserversorgungsanlage nach Anspruch 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB eiae auf 
die Blattfeder (19) wirkende Zusatzfeder (23) vorge- 
sehen ist, die mittels eines Verstellgliedes (24) 
mit der Blattfeder (19) in oder auBer Eingriff "bring- 
"bar ist. 
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